E. A. IllupsaeBa 3amaunuk (EI'D 2022)
04. 3HayeHHe BBIPpAKEHHSA
YacTp 1. PHUIIH (www.fipi.ru) + [I[pyrue HCTOYHHKH (¥)

I) BeruncaeHNte 3HAYEHUHE CTENIEHHBIX U UPPAIIMOHAALHEIX BEIDpAsKEHUH
Sazmanue 1. Haligure 3HayeHNe BbhIPasKeHUS.

1) (5%)°:5% 2) (415)° ;473 3) (216 : 27 4) (3%)\7 ;3%

Sananue 2. HalifuTe 3HaYeHNE BbIPAsKECHUS

) @ 5) (W12 -475)-V12 9) —éiiﬁ% 13) —%’4
2) % 6) (63 -28)7 10) :{)5:8‘{/__ 14) —1\’/2;?;”3 .
3) @* 7) (/32 -+50)-\8 ;/6_ ;/\/__) . 15) —%’2 .
9 @I g W75 -27)\B" 12) —;f;(ﬁ)_o 16) —@215

3anmanue 3. Halinute 3HaUYeHUE BbIPAKEHUS.

3> 93 5\8 0,06 ~=097 19
1) 926 S5) (647)":(167) 9) 57 .25% 13) 45.1610
5% . 7\4 316 % 1,34 0,83 37
2) 252,1 6) (9 ) (27 ) 10) 3777.9% 14) 05.8110 *
81*° 83 7\5 0,76 £ 40,12 5 1
3) 93,7 7) (125%)7: (25" )™ 11) 8>77-.64* 15) 67 .367 *
16°2 . 5 2
4) 43’9 8) (46)4:(85)3 12) 70,04_490,48* 16) 59 .950%

3amanue 4. HalinuTe 3HaueHNE BbIPAsKEHUS.

2,5 2,5 1,6 ~4,6 3 2
’ 3 ’ ’ .7 ’ 15 _ —
1) 2 6o S) 2 7" 1425 9) % 13) 20 39.529 .49
51,6 746 414 534 % % 21 28 =-38.~-02
2) 3530 6) 2024 10) % 14) 15%°.57:37*
3 2
222 .62 5%%.65% 4.03)12 _ _
3) Ty [y 1) 20 528) * 15) 105515 ;12735 *
3
42,9 . 72,9 23,2 . 66,2 6 4124 i B
Y —ogio 8) 1z 12) %* 16) 12%%.4732 3708+
Sanmanue 5. HaliguTe 3HaYeHNEe BhIPAsKEHUS
38 .4/48 20316 . J121-3121 ¢/81-3/81 ,
) I24 3 J10 3 121 7 781
3400 -325 315-336 . 336336 N16-Y16
2) ———— 4) = 6) ——— 8) ———
380 320 Y36 J16
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Sanmanue 6. HaliguTe 3HaYeHNEe BhIPAsKEHUS
)1\5/5.5.19/5 2\/_32\/_ )4\/_10241 )39/1_174J_
% T o X7

II) TTpeobpaszoBaHte YHCAOBBIX AOTapuPMUIECKUX BbIPASKEHUN

Samanue 7. HaliguTe 3HaYeHNe BhIPasKeHHUS.

1) log,24-10g,0,75 4) logs312,5-1og;2,5 6) log;6,75+log ;4
2) log;121,5-1og,;1,5 7) log,12,8+log,5*
3) log,135-1ogs3,75 5) log,12,25+log.4 8) log,51,2+log,5*

Sananue 8. HalifuTe 3HaYeHNE BbIPAKEHUS.

log.-2 log,50 log,14 log,5
1 5 3 8 7 9
) log513HOgl?’O’5 3) log,5 +10g50,5 S log,14 ) logg,5
log-40 log, 4 log,729 log,243
4 o2 47 =Y il
2) Tog, 8 +logg0,2 ) log, 14 +log143 S 0) log,9 8) log,3
3amanue 9. Halifure 3HaueHUEe BbIpaskKeHU.
1) log,;5-log;81 3) log,3-log,;16 S) 4log,; ,55-10g50,8
2) log,7-log,32 4) log-2-log,125 6) 7log,s11-log,;,0,4*
III) BeryucaeHue 3HAQYEHHUH TPUTOHOMETPHUYECKHUX BbIPAKEHUN
3amanue 10. Hadimure cosa, ecaH...
S J7 . S 2«/5 .
1) ... sina =-=-, ae(O 5) 5) ... sina ===, 0[6(5,7[)
a1 .z a3Vl (z
2) ... sina = 10 ,ae(O,Q) 0) ... sina 10 ,ae(2,72')
.3 s TR
3) ... sina 5 ae(O,Q) 7) sina = ae(z,ﬂ)
. 7
4) ... Sma:g, 056(0;%) 8) ... sina=T7, O(E(%;ﬂ')
3amanue 11. Hadimure cosa, ecaH...
. 7
1) ... sina=— , ae(n,%) S) ... sma=—g, 056(37”;27?)
o J_ ( 35) . Jo1 (37z. )
2) ... sina = 0’ @€ T > 0) ... sina 0 %€ 2,27z
3) ... sina=—£ e(;z',s—”) 7) ... sing=-236 ae(3—”;2n)
2 5 2
4) ... sin05=—£ e(ﬂ,%[) 8) ... sina=—%, a€(3—27[;27f)
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3amanue 12. Halimure sina, ecau...

1) ... cosa=¥, ae(O;%) 5) ... cosa=—+09, ae(ﬂ;s—;)
2) ... cosa=1£(;9, ae(O;%) o) ... cosa=—1i01, ae(ﬂ;%)
3) ... cosa=—g, ae(%;ﬂ) 7) ... cosa=1i01, ae(3—27[;27r)
4) ... cosa=- gl (% ) 8) ... cosa=T7, ae(3—27[;27r)

3ananue 13.

1) Hatimute 3cos2a, ecau sina =0,6 3) Haiigute 4cos2a, ecau sina =-0,5

2) Hatigure 16cos2a, ecan cosa =0,5 4) Hatinure 3cos2a, ecan cosa =-0,8

3anmanue 14. Haitinure tga, ecan...

1) ... sina=22@, ae(O;%) S) ... sina=3\:§§, ae(%;ﬂ)
2) ... sina=%, ae(O;%) o) ... sina=§, 0{6(%;72’)

3) ... cosa=%, ae(O;%) 7) ... cosa=—1£00, ae(%;ﬂ)
4 ... cosa=?5, ae(O;%) 8) ... cosa=—%, ae(%;ﬂ)
3amanue 15. Haiinure tga, ecam...

1) ... sina=—4\/_, ae(;r,?) S) ... sina=—?5, 0{6(3—27[;272')
2) ... sina = 5;{1_ e(ﬂ,%”) 6) ... sina=—%, ae(%”;zﬂ)*
3) ... cosa=—%, ae(;z,%[) 7) ... cosa=5\2/g_9, E(%,Qﬂ)
4 ... cosa=—%, ae(n,s—;) 8) ... cosa=g, ae(?’?ﬂ;%z)*
IV) TIpeobpa3oBaHue YHUCAOBBIX TPUTOHOMETPUYECKHUX BhIPasKEHUH
3anmanue 16. Haligure 3HaYeHNE BbIPAXKEHUL
\/_sm—cos§ 10«/_sm—cos%r*
2) 7\/_sm15—”cos% 4) 6\/_sm—cos%r*
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Sanmanue 17. HalinuTe 3HaueHNe BbIpaXKE€HUSI

1) 3y2cos? 2% 9” —34/2sin? 2% 9” 9) J2-242sin? 157 1571'

2) 4\/_COS2 7” —4+/3sin? Zg* 10) 543 - 10\/_811’12 1371' .
3) J18cos? £Z 7” —J18sin%> £~ 7” 11) V32— 2 987r
4) T2c0s? g —T2sin’ 12) V27 -\108sin* L2

5) \/@COSZE—@ 4_3;;

2’\/_COS2 1372' \/_

128sin

13) 26\/§cos Z cos

14) 28\/_0037003 3

7) J108cos? i—\/27

3amaunuk (EI'D 2022)

17) 12sin150°cos120°
18) 14sin45°cos135°*
19) 10sin30°cos120°*
20) 16sin45°cos135°*
21) 124/2cos(—225°)
22) 4+/3sin(-120°)

23) 322cos(-495°)*

15) ISﬁtg%sin%

8) J128cos? % 7” _J32 16) 1242 tg—sm?’—”* 24) 264/3cos(-570°)*

4
Sananue 18. HalinnTe 3HauYeHNEe BhIPAKEHUS
) 16sin98°-cos98° 5 21(sin*66° - cos?66°) 5) __7sin154°
sinl196° ) 2cos132° cos77°-cosl3°
2) 24sin87°-cos87°, 6) 23(sin?72° - cos?72°) 6) 9sinl62°
sinl74° 2cos144° cos81°.-cos9°
3) 18sin96°:cos96° . 7 25(sin*68°—cos*68°) 5) _/sinl54°
sin192° 2cos136° cos77°-cosl3°
. o, o . 2 o __ 2 o . o
4) 28sin73°-cos73° . 8) 19(sin“77°—cos“77°) , 6) Osinl62° .

sin146° 2cos154° cos81°-cos9°

Sazmanue 19. Hailinure 3HaUueHUE BhIPAKEHUS

'7cos80° 35cos11° —6sin374° —7co0s387°

£COSAU " Qocosl i —osmo/a 7y —fCOSIS/
1) sinl10° 3 3) sin79° 7 5) sinl4° ) cos27°

51cos4° * 2co0s53° 9sin32° 14cos101°
) “sing6° "8 Y “sina7e 18 ) Sin392° 8) ~osa61°

Sananue 20. Halinyte 3Ha4YeHNe BbhIPAKEHUS

1) 30tg3°tg87°—43 3) 46tg7°tg83°—57 5) 12tg20°tg70°—7*

2) —42tg34°tg56°+6 4) —27tg33°tg57°+48 6) —50tg9°tg81°+31
3anmanue 21. HaliguTe 3Ha4YeHNE BbIPAXKEHUI
6 26
1) 2 o 2 ) 3) 2 o 2 o
cos“74°+2+cos“164 c0s“59°+3+c0s“149
10 20
2) 2 o 2 o 4) 2 o 2 o
cos“92°+1+cos“182 c0s“33°+3+co0s“123
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Sanmanue 22. HalinuTe 3HaueHNEe BbIPAXKEHUSI

23 16
) ) S) 2 2
sin“56°+1+sin“146° cos“19°+4+cos“71°
36 19
2) ) ) 6) 2 2
sin“43°+4+sin“133° cos“37°+1+cos“53°
24 58
3) ) ) 7) 2 2
sin“147°+4+sin“237° cos“14°+3+cos“76°
38 30 %
4) ) ) 8) 2 2
sin“51°+3+sin“141° cos“6°+24+cos“84°
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